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A n s p r 0 c h a 

1 Verfahran rur 0upli2ierung ainar auf ainem TrBgar 

gabildatan origin-Ian optiachen Flacha *^ "J*^ 
lie original. Filch, ainaa mit ainam polymari.larbaran 
Stoff dOnn Obarcogenen TrBgers, 

d « d u r c h g a k a n n 2 a i c h n a t . 
daB ala Stoff fQr dan dQnnan Oberzug ain durch 
Balichtung mit ultraviolattar Strahlung P° l ^ 8 £; 
baraa Harz van-andat wird. daB dia ultraviolatta Strah 
lZ 2 Harz durch entwadar dan Tragar dar -^JT 
Flacha odar dan dar Kopla garichtat wird. wobai minda.tana 
ri , . .„ *0r ultraviolatta Strahlung 

einer dar Tragar eua einam fur «"» V1U 

durchliaaigen Werkstoff baataht. 

2. Baugungagittar, daa naoh dam Varfahran nach Anapruch 1 

hargaatallt iat «nd daa in.baaondara fur 
zwecka auf ainem nachgiabigan Band hargaatallt iat. 
d a d u r c h g a k a n n z a i o h n a t . 
daB daa Originalgittar auf ainar aich atfindig 
drahandan Trommal (4) auagabildat iat. 

daB gagen einen Tail daa Umfanga dar Trommel 141 
.in Band (1) angalagt 1st. das zuvor kontinuiarlich 
.it ainam durch ultraviolatta Strahlung polymari.iar- 
baran Har2 dOnn 0ber2Ogen iat. und 

daB dar Baraich. in dam daa Band (1) gagan dia 
Tronmal (4, anliagt. ainar Balichtung durch ultra- 
violatte Strahlung (B) au8ge8at2t iat. 
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VBrfahren zur Ouplizierung einer optiachen 
Flfiche sowie bo hergestelltea Beugungsgitter 



Die Erfindung batrifft ein Verfahren zur Ouplizierung 
ainer optiachen FISche, Inebeaondera zur Ouplizierung von 
Beugungsgittern, urn eina groBe Zahl von Cittern auagehend 
von einem Originalgitter zu erhalten. Die Erfindung gibt 
auch neuartige Beugungsgitter an* die mittela des erfin- 
dungsgemSBen Verfahrens erhHltlich sind, sowie neue An* 
wendungen von Gittern beiapielsweiae im Bereich der Ober- 
flSchenauastattung. 

Beugungsgitter aind aehr koatapielig herzustellen- 
de optische Elemente. Gravierte Gitter erfordern nSmlich 
Maschinen, die Linien mit genau gleichen AbstSnden Ziehen 
kSnnen, die manchmal mehrere Tauaend Linien pro Milli- 
meter umfaasen kfinnen. Oie Gravur einea Gittera relativ 
groBer Abmessungen kann daher mehrere Wochen erfordem. 
Urn ein Holographie-Gitter herzustellen , mOssen genau 
monochromatiache Lichtquellen, wie Laser-Lichtquellen, 
angeordnet werden. Die allgemeinere Verwendung von 8eu- 
f^ngsgittern auf dem Gebiet der Spektrographie kann da- 
her nur mittels Duplizierungsverf ahran erfolgen, die es 
ermdglichen, auagehend von einem kostspielig herzustellen- 
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den Originelgittar eine groBe Anzahl von Cittern der glei- 
chan Eigenechaf ten Oder flerkmale mit einem weeantlich ge- 
ringeren Herstellprela zu erhalten. 

Oerzeit erfolgt die Nachbtldung von Cittern, wie in. 
ubrigen auch die end.rer optiecher Fiichen, «i- die von 
Spiegeln. auf h.iBe W.iee untar Verwendung einea polymeri- 
.iarbaren Harzea -It zug.fO.tam HSrter. 0.. Originalgitter 
wird zunSchat mit ainar Anti-Klebechieht vareehan, i» all- 
gemeinen mit Cold, urn .pater di. Abhabong oder Entformung 
zu ermBglichen. Der im allgemeinen aua Glaa beatehende 
Triger dea reproduzierten Glttera wird mit einem Harz 
oder einem Kleber euf Epoxybaaia vereehen. zueamman mit 
Blnam HSrter. Oann werden die b.iden Trfig.r gegeneinander- 
liagend unter geringem Oruck aufeinendargelegt. wobei da- 
rauf gaachtet wird. daB Luftblaaen auagetrieben aind. 
AnachlieBend wird eine Polymeri.ation dea Harza. erraicht 
durch FOhren der Anordnung in eine Heizeinrichtung. um die 
Folymeria-tionatemperatur zu arraichen. die abhlnglg von 
den verwendetan Produkten zwi.chen 30 und 120 C liegt. 

Das herkBmmliche Verfahren beaitzt erhebliche Nach- 
teile, da wShrend der Heizperiode keine homogene Tempa- 
ratur in der geaamten Anordnung herracht. und Sa die 
Abdrucknahme oder Abformung durch Polymeri.ierung dea 
Harzea an ainar varformten Originalf ISche erfolgt. Zwar 
kann dia Polymari.ation.temperatur dar Epoxyharze durch 
Verwendung beetin»ter Harter h.rabgesetzt warden. Jedoch 
erfolgt dann eine erhebliche WSrmeabgaba im Harz selb.t 
durch Wirkung daa HSrtera. wodurch wieder unt.rachiedliche 
Temparaturan zwiachan den varachiadenen Elementan der 
Anordnung wahrend der Raproduktion auftretan. Es basteht 
also waitarhin dfe> e fahr. daB aina gaganQbar dam Original- 
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gitter verfomte Replik Oder Nachbildung erhalten wird. 

Ein weiterer Nachteil beeteht darin, daB das Harz, 
das 2um Abnehmen bzw. Abziehen verwendat wird, allgemein 
auBarhalb daa Gitters herausragt und Fugan bzw* Grate 
bildet, die ebenfalls polymerisiert werden wihrend dor 
Anordnung in der Heizeinrichturtg. Dadurch wird ein Gitter 
erhalton, deaaen RSnder nicht acharf oder aauber alnd und 
daa antgratet werden muB # wodurch die groBe Gefahr be- 
st eh t, die RSnder dea Gitters zu beachSdigen oder zu zer- 
atSren. SchlieBlich ist die Polymeriaierung durch W3rme 
ein aehr langwieriger Vorgang, der beiapielaweiae zwiachen 
3 und 12 Stunden erfordert. 

Es 1st Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur 
Oupllzierung einer optlachen Flgche anzugeben, das ein- 
fach durchfuhrbar ist und dabei hohe Genauigkeit ermSg* 
licht. 

Oie Erfindung vermeidet die eingangs genannten Nach- 
teile und ist daher insbesondere auf die Ouplizierung 
eines Original-Beugungagitters anwendbar, daa auf einem 
TrSger gebildet ist, dadurch, daB gegen das Original- 
gitter ein lichtdurchlSssiger TrSger angelegt wird, der 
mit einem polymeriaierbaren Produkt oder Stoff versehen 
ist, GemaB der Erfindung wird als Produkt des dunnen 
Oberzugs ein polymeriaierbares Harz verwendet, das durch 
Bestrahlung mit ultravloletten Strahlen polymerioierbar 
ist, wobei die ultraviolette Strahlung auf das Gitter 
durch den lichtdurchlSssigen oder transparenten TrSger 
gerichtet wird. 

Als Beispiel eines durch Ultraviolettstrahlung 
polymerisierbaren Herzes, das zur Durchfuhrung des 
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erfindungagemaBen Verfahrens verwendbar 1st, kann ein Harz 
genannt warden, das unter dar Handelsbazelchnung VITRALIT 
arhlltllch lat oder auch eln Klebetoff , dar unter dar 
Handelsbazelchnung LOCTITE. Sarle 3 SO, erhSltlich 1st. Es 
wird dabal alna Ultraviolettatrahlung ainar Wellanllnga 
von atwa 3600 X verwendet, oilt alnar Leiatung von 1500 ^uW/cm 2 . 
Ourch dieses Verfehren erfolgt dar gesamte Ouplizierungavor- 
gang bei Umgebunga tempera tur, wobei unter diasan Bedingungen 
ketn Temparaturgradlant in dan Blflckan auftritt. die TrSger 
dar flatrize Oder TrSgar dar Kopie oder Nachbildung sind. 
OarOber hinaus ist die Oauar dar Polymerisation von durch 
Ultraviolettstrahlung polymeria ierbaren Harzen und Kleb- 
stoffen deutlich kGrzer ala die anderer Herze, wodurch ein 
erheblioher Zeitgewinn mSglich ist bei der DurchfOhrung 
der Qupllkation. Dleee Zeitdauer liegt in der GrBBenord- 
nung von 5 bis 10 win bia zu ainer St undo, abhSngig vom 
jeweila betrachteten Polymerlaationsgred, der aalnerseits 
abhSngig von der Verwendung dea erhaltenen Harzes ist. 

SchlieBlich ist es, da die ultraviolette Bestrahlung 
sehr direkt erfolgt, einfach, die Strahlung einzig auf 
die zu reproduzierenden FIBchen zu lokaliaieren, ohne Gber 
die Matrix • — B15cke oder die TrSger der Nachbildung hinaus- 
zutreten. Oadurch aind die Ober die Blficke hinauatreten- 
den Grate oder Fugen des Harzea nicht polymeria iert und 
blelben im flQasigen oder paatenfBmlgen Zustand, wodurch 
es einfach 1st, sie ohne BeschSdigung dea Randes des 
Glttera zu entfernen. 

SchlieBlich kann sich das erf indungagemBBe Ver- 
fehren durch die Schnelligkeit der DurchfOhrung leicht 
fflr kontinuierlichen Betrieb anbieten, waa die Her* 
stellung neuartiger Beugungsgitter-Formen ermoglicht. 
Dabei ist das erf indungsgemSBe Verfahren verwendbar 
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fur sine Art kontinuierlichen Oruck bzw. kontinuierlichen 
Abzug mittels Orehung auf einem nachgiebigen oder elesti- 
echen TrSger, urn Binder grofler LSnge zu erbalten, die mit 
gestrichenen Papiarbindem vergleichbar eind, deren Ober- 
flHche jedoch in Wirklicbkeit ein Cittar aehr grofler Ab- 
mesaungen iat. Bei Anbringung an einer rtauer und bei be- 
atimmten Belichtungaeinf Ulan ergibt eine derartige Be* 
deckung durch Beugung eine Reihe von Irieierungen, die 
beiapielaweise fOr dekorative Wirkungen verwendet werden 
kBnnen. Selbetveratindlich iat in dieaem Fall die groBe 
Genauigkeit und die PrSzlaion, die fOr optiache Gitter 
erforderlich sind, nicht mehr notwendig und daa ale Metrize 
vezvendete Originalgitter kann abenfalls mit wesentlich 
geringerer PrSziaion hergeatellt (Ziehen der Linien) aein. 

Oie Erfindung wird enhand der in der Zeichnung dar- 
gestellten Auaf uhrungsbeiapiele niher erlSutert. Es zeigen: 

Fig. 1 achematiach ein AusfChrungebeiepiel 
der Erfindung mit lichtdurchlSasigem 
Band, 

Fig. 2 ein Auaf Qhrungebeispiel mit lichtun- 
durchlSssigem Band. 

Die Fig. 1 zeigt ein Auaf Qhrungabeiaplel der Erfin- 
dung, bei der der TrSger aelbat ein fflr Ultraviolett- 
atrahlung lichtdurchlfiaaigee Band iat. Daa Band 1, das 
von einer (nicht dargeatellten) Abwickelstation zum Ab- 
wickeln von einer Spule kommt, tritt durch eine Beschich- 
tungsstation 2 zum Oberziehen mit einem Harz, daa durch 
Ultraviolettstrahlen polymeriaierbar ist. Ea wird dann 
zwischen zwei Klemm- oder Andruckrollen 3 stark gegen 
den Umfang einer Drehtrommel 4 angedrQckt. urn schlieB- 
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lich zu einer tnicht dargestellten) Aufwickelainrichtung 
Oder Schneideinrichtung in Richtung das Pfells 5 gefOhrt 
zu warden. Ola Trommel 4 trflgt Ober den gesemten Umfang 
odar fiber einan Tail das Umfenga ain gewfilbtes Gitter und 
empflngt an einer Stella 7 kontinulerlich ain Antihaft- 
mittel zur Formabhebung. Die Polymeriaiarung das Harzea 
erfolgt durch Belichtung mit Ultraviolattatrahlung 6 durch 
das lichtdurchllasige tragenda Band 1 derart, daB am Ende 
dar Berflhrung mit der Trommel das Band 1 sine entwlckelte 
Nachbildung das gewBlbten Gittera trBgt. Gagabananfalla 
kann das Gitter ref lektierend ausgebildet aein mittels 
Qblicher Mittel, beispielaweise mittels einer dCnnen 
netallachicht, die durch Vakuumaufdampfung arhalten 
wird. Selbetveretindlich zalgt die Zeichnung dieae An- 
ordnung ledlglich schematise**, wobei Jedoch alia notwen- 
digen Einrichtungen . **ie i'Ur das . Abwickeln 

den Antrieb, das Spannen, die TrSnkung, die Be* 
lichtung, das Schnaiden und das Aufwickaln mittels Qb- 
licher Techniken durchgefOhrt werden, wie si© bairn Oruck 
Oder beim kontinuierllchen dQnnen Beschlchten von Papier- 
baboen. Oder GewebebSndern Qblich sind. 

Fig. 2 zeigt ebenfalls schematisch eine der Fig. 1 
Shnliche Elnrichtung, wobei jedoch die tragende Folia 
bzw. das tragende Band eine opake odar lichtundurch- 
ISssige Folle 1st* beiaplelaweise eine dOnne Aluminium- 
folie. In diesem Fall muB eine Trommel 4 aus fflr ultra- 
violette Strahlung durchlSsslgem Werkstoff vorgesehen 
sain, wobei es dann eusreicht. die Quelle ultravioletter 
Strahlung 8 im Inneren der Trommel 4 vorzusehen. 

Selbstverstandlich sind noch weitere Ausgestaltungen 
mQglich, beispielaweise kann auch zur Ouplizierung opti- 
scher Gitter die Ultraviolettstrahlung durch dan Trager 
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dus Grininalgl Iters cafQhrt enin uoior tfnr sejbstvnrst5nd- 
llchnn nndjnp.unf,, daS dieser ausrBichnnd fur ul tr-wiolHttn 
Ctrnhlunp djrchlSssig i$t. 
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